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OSWIADCZENIE:

Zgodnie z wymaganiami art.20 pkt.4 Prawa Budowlanego ze zmianami niniejszym
oswiadczam, ze wymieniona nizej dokumentacja projektowa zostata sporzadzona zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej dniu 17.04.2018 roku:

Dokumentacja projektowa: budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy 17,1 kWp na dachu
budynku biurowego MPEC 14-500 Braniewo, ul. Koscielna 4A.
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze ﬁerrﬁkawjnym:

WAM-C6C-LLT-8KD *

Pan Zbigniew Grzegorz Filipski 0 numerze ewidencyjnym WAM/IE/0089/05

adres zamieszkania ul. Gdyriska 5, 10-608 Olsztyn

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2018-06-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-19 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektroniczne] cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrionym podplsam! wlasnoreczaymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadcezeniu moina sprawdzi€ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronle Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sig z biurem wlaéciwe] Okregowe]j Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-79G-S8H-UYF *

Pan Sylwester Raczkiewicz o numerze ewidencyjnym WAM/IE/2222/01

adres zamieszkania ul.Ktosowa 89, 10-900 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod weglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzanym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié 22 pomocq numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynlerébw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sie z blurem wiasciwe] Okregowej izby Iniynierdw
Budownictwa.



PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
I. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt
z przylgczeniem jej do istniejacej wewngtrznej instalacji elektryczne;.

instalacji fotowoltaiczne] wraz

2. Zakres opracowania:
W zakres opracowania wchodzi:
- inwentaryzacja konstrukeji dachu do celu projektu instalacji fotowoltaicznych;
- Inwentaryzacja instalacji elektrycznej powiazanej z projektowanymi instalacjami;
- opracowanie projektu posadowienia moduléw PV:
- dobor 1 konfiguracja urzadzen wehodzacych w skiad instalacji fotowoltaicznych.

OPIS TECHNICZNY
3.0pis projektowanej instalacji:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o Igcznej mocy zainstalowanych paneli 17,1 kWp.,
bedzie posadowiona na dachu budynku biurowego pod katem 11°, kierunek 125° (azymaut).
Projektowana instalacja sklada si¢ z 60 szt. polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy
285W, wyposazonych w optymalizatory mocy oraz inwertera.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej
o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie zagospodarowanie jej w wewnetrznej instalacji
elektrycznej przez odbiorce.

4.0pis rozwigzan:
4.1 Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sa urzadzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
totoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania swietlnego w energig
elekiryczna.
Projektowana instalacja o mocy 17,1 kWp zbudowana jest z 60 moduléw o mocy 285 W, Projektowane
sg moduty z wbudowanymi optymalizatorami mocy, ktére w polaczeniu z inwerterem
umozliwiaja monitorowanie parametréw pracy kazdego panelu z osobna. Umozliwia to zmniejszenie

wartosci napigcia modutow.

Parametry mechaniczne:

Parametr | Warto$é ) Jednostka

Typ ogniwa Polikrystaliczne - /
Masa 18.8 | kg ¥ |
Wymiary (DxSxW) 1670x1000x32 mm l
Pole przekroju kabla 4 mm2

Liczba ogniw i polaczen 60 (6x10) -

Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC 285 W

Napigcie jalowe Voc 39,22 Vv

Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp 31,67 A

Prad zwarciowy Isc 9.46 A

Natg¢zenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 8,91 A

Minimalna sprawnos¢ modutu 17,1 %o
Wspolczynnik temperaturowy Isc (alsc) +0.04 %/K
Wspolcezynnik temperaturowy Voce (fVoc) -0.29 %o/K
Wspolczynnik temperaturowy Pmax (yPmp) | -0.40 %/K
Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

Moc maksymalna Pmax | 210,7 W

Napigcie jatowe Voc 36,61 V

Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp 30,15 V i
Prad zwarciowy Isc 7,63 A

Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 6,99 A




4.2 Konstrukcja
System konstrukeji wsporczej umozliwia zamocowanie moduldw fotowoltaicznych.

Zaklada si¢ wykorzystanie konstrukcji dla dachow skosnych opartej na szynie montazowe] 40x80mm.
Elementy konstrukcji dobrane zgodnie z projektem posadowienia modutéw PV oraz pokryciem dachu.
Elementy konstrukcji wykonane beda z aluminium oraz stali nierdzewnej A2. Systemy musza
charaktervzowa¢ si¢ wytrzymaloscia oraz by¢ obcigzone tak, by nie ulec uszkodzeniu lub
przemieszczeniu na skutek lokalnych warunkéw atmosferycznych. Stosowane konstrukcje powinny
posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE oraz posiadac certyfikat zgodnosci z wymaganiami PB-TUV-78:2012,
PC-TUV-I21.

4.3 Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym shuzgcym do przeksztalcania pradu stalego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej
zostaje podigezony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odlgcza system

fotowoltaiczny 1 uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce pradom wstecznym.
Dodatkowo przy wspotpracy z modutami typu ' pozwala na zmniejszenie wartoscl napiecia do

poziomu bezpiecznego.
W projektowanej instalacji wykorzystano 3 fazowy inwerter wyposazony w modul
komunikacyjny umozliwiajgcy monitorowanie stanu instalacji fotowoltaicznej on-line.

Parametry inwertera:

Moc znamionowa pradu zmiennego: 15000 VA
Moc maksymalna pradu zmiennego: 15000 VA
Napiecie wyjsciowe AC: 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC: 184-264,5 Vac
Czestotliwosé: 50/60 Hz

Moc maksymalna DC (modut STC) 20250 W
Maksymalne napigcie wejsciowe DC: 900 Vdce
Znamionowe napiecie wejsciowe DC: 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy DC: 22 Adc
ZLabezpieczeme przed odwrotng polaryzacjg
Zuzycie energil nocg: <2,5 W

Stopien ochrony [P635

Wymiary (wys. X szer. x gieb.): 540x315x260 mm ik
Masa: 33.2 kg

4.4 Okablowanie

Po stronie DC panele przylaczone sg kablami solarnymi o przekroju 6mm”~ w podwdjnej izolacii,
odporne na promientowantie UV, Kable miedzy taczeniami modulow PV a inwerterem beda prowadzone
na trasach kablowych ostoni¢tych za pomocg rur oslonowych lub korytek kablowych, ktére bedg
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

W celu polgczenia poszezegolnych elementow sktadowych wykorzystuje sig zlgecza MC4,
Elementy te sg wodoszczelne 1 odporne na promieniowanie UV,

Po stronie AC instalacja wykonana jest przewodami typu YKY o przekrojach wskazanych na
schemacie elektrycznym (Rys. E-1).
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5.Zabezpieczenia
5.1 Ukiad automatyki zabezpieczeniowej 1 kontroli pracy inwertera.

Projektowana instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej wyposazona jest w uklad wihasnych
oraz dodatkowych zabezpieczen nadzorujgcych jej prawidlowg pracg. Do zabezpieczeni wlasnych nalezg
zabezpieczenia nadprgdowe szybkie 1 przecigzeniowe(AC/DC), nad impedancyjne (AC), nad i pod
napigciowe (AC i DC) szybkie i zwloczne, przepieciowe, nad i pod czestotliwosciowe (AC), skltadowe;
stale) (AC), pradu réznicowego (AC), pradu uptywu (DC), braku uziemienia (AC), temperaturowe,



zgodnosci L, N, oraz PE (AC), obecno$ci napigcia sieci energetycznej, braku lub zbyt niskiej energii
dostarczanej z paneli(DC) oraz kontrola aktualnosci i sprawnosci oprogramowania wewnetrznego. Do
zabezpieczen dodatkowych naleza zabezpieczenia nadpradowe zainstalowane w miejscu dostarczenia
energii elektrycznej tj. rozdzielnica RPZ dla przypadkéw dostarczenia energii z sieci energetycznej oraz
rozdzielnica PV dla przypadkéw dostarczenia energii z instalacii fotowoltaicznej chronionej przed
skutkami zwar¢ 1 przecigzenia wewnatrz w instalacji. Wszystkie wymienione powyzej zaklécenia
powodujg natychmiastowe odigczenie inwertera od sieci do czasu samoistnego ustgpienia usterki [ub jej
usunigeia. Ukdad zabezpieczen wlasnych inwertera wyklucza mozliwo$é pracy wyspowej, Nie ma
mozliwosci pracy w przypadku zaniku napigcia w sieci dystrybucyjnej, Inwerter posiada zintegrowany
roztgcznik DC umozliwiajacy odlaczenie instalacji w trakcie pozaru. Dodatkowo zabezpieczenie
przeciwpozarowe bedzie realizowane poprzez rozlaczniki izolacyjne po stronie DC i AC
z wyzwalaczami wzrostowymi. Inwerter wyposazony jest w modut komunikacyjny do przesylania
danych oraz ma mozliwo$¢ gromadzenia i prezentacji danych o ilosci wytwarzane] w instalacji energii
elektryczne).

5.2 Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowg  ochrong¢ przeciwporazeniowa  zastosowano szybkie  wylaczenie zasilania
I uziemienie ochronne. Wykonac polaczenie wyrdwnawcze maksymalna opornos¢ uziemienia nie moze
przekroczy¢ < 3002,

5.3 Ochrona przeciwprzepieciowa
W przypadku braku Jakiejkolwiek ochrony przepieciowej nalezy zastosowaé dodatkowa ochrone

przepi¢ciowg po stronie ey wal »

5.4 Ochrona odgromowa

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji stwierdzono obecnodé instalacji odgromowej na
projektowanym budynku. Moduly fotowoltaiczne zostang objete systemem polaczen wyréwnawczych,
Kazdy modul fotowoltaiczny zostanie przylaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 6mm°
z konstrukcja bazowg modutu. A nastgpnie modut bazowy potgczony bedzie z uziemieniem poprzez
uziomy szpilkowe lub uziom istniejacy, nie taczy¢ z istniejaca instalacja odgromowa.

6. Uklad pomiarowy
Rozliczenie pomigdzy dostawcg a odbiorcg za przesylang do systemu lub pobrang energie
clektryczna realizowane bedzie w dotychczasowym miejscu za pomocg istniejagcego zlacza

pomiarowego zgodnie z aktualnym zasilaniem budynku z istniejacej sieci elektroenergetycznej, .

a zasilajgce] rozdzielnice RG (RPZ). Wymiana istniejgcego licznika energii elektrycznej na licznik
energii elektrycznej DWUKIERUNKOWY odbywa si¢ poprzez zaklad energetyczny po zgloszeniu ..
przytaczenia mikroinstalacji.

7. Uwagi 1 Zalecenia

- calos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN — EN 60364 i Dz. U. Nr
75 poz. 690 z 2002 roku - z pézniejszymi zmianami), Warunkami Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano— Montazowych tom V oraz zasadami wiedzy technicznej,

- na drzwiczkach rozdzielnic zainstalowaé tabliczki ostrzegawcze.

- przed oddaniem urzgdzen do eksploatacji nalezy wykonaé w oparciu o norme PN-HD 60364-6 nie-
zbg¢dne badanie odbiorcze instalacji elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin i pomiarow),

-niezbedne jest wykonanie polgezen wyrdwnawczych miejscowych mi¢dzy innymi pomieszczeniach
technicznych,

- W rozdzielnicach opisa¢ poszczegdlne obwody instalacyjne,

- przed oddaniu urzadzen elektrycznych do eksploatacji nalezy poinformowaé uzytkownika budynku
0 koniecznosci wykonywania co najmniej raz w miesiacu testu wytgeznikdw réznicowo- pradowych.



Informacje o planic BIOZ robdét instalacji elektrycznych niskopradowych wewnetrznych
| zewne¢trznych.,

8. Ogodlne wymagania dotyczagce robot

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsg oraz
poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot, ktora
musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dokumentacji Projektowej, oraz wiasciwym Normom
Budowlanym, aprobatom technicznym dostarczonym przez producentéw zastosowanych materialow i
wyrobow oraz wytycznym okres$lonym w systemach przyjetych rozwigzan technicznych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia robot w sposéb bezpieczny, nie powodujacy zagrozenia dla oséb
biorgcych udziat w budowie oraz dla oso6b postronnych (zgodnie z warunkami BHP, ochrony
przeciwpozarowej, a takze majgc na uwadze nie pogorszenie stanu obiektow istniejgcych.

9. Wykonawca jest zobowigzany przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlanych opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonania 1 zaznajomic¢ sie z nig pracownikoOw w zakresie wykonywanych
przez nich robaot.

10. Podstawowym aktem prawnym regulujgcym w sposéb kompleksowy sprawy bezpieczenstwa 1
higieny pracy jest ustawa z dma 26.06.1974r. - Kodeks Pracy. Ustawa okresla szeczegdélowe obowigzki
zakladu pracy, obowigzki kierownika zakladu 1 0soéb dozoru oraz obowigzki pracownikéw. Za stan bhp
w zaktadzie odpowiedzialnos¢ ponosi kierownik zakladu, do ktérego obowigzkéw nalezy w
szczegblnosdci: organizowanie pracy w zaktadzie w sposéb zapewniajacy bezpieczne warunki pracy:
zapewnienie przestrzegania w zakladzie przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy; wydawanie
polecen usuwania stwierdzonych uchybien w zakresie bhp oraz kontrolowanie wykonania tych polecen:
zapewnienie wykonania zarzadzen wydawanych przez organ nadzoru. Osobami dozoru w odniesieniu
do urzadzen elektroenergetycznych sg osoby kierujgce czynnosciami osob wykonujace prace w zakresie:
obstugi., konserwacji, napraw., czynnosci kontrolno-pomiarowych 1 montazu oraz osoby sprawujgce
nadzoér nad eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych i1 energetycznych.

Warunki przygotowania 1 prowadzenia roboét budowlanych ze szczegélnym uwzglednieniem
instalacji elektryeznych

1. Inwestor jest obowiazany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczg¢cia robot budowlanych wiasciwego
inspektora pracy, na 7 dm przed rozpocze¢ciem budowy lub rozbiorki, na ktérej przewiduje sieg
wykonywanie robot diuze) niz 30 dni roboczych 1 jednoczesnie zatrudnienie co najmniej 20 oséb albo
na ktorej planowany zakres robot przekracza 500 osob z zachowaniem postanowien ustawy Prawo
Budowlane 1 aktéw towarzyszacych.

12. Uczestnicy procesu budowlanego (zgodnie z postanowieniem aktualnych przepiséw ustawy Prawo-.
Budowlane) wspoldzialajg ze soba w 2z zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w procesie
przvgotowania i realizacji budowy.

3. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

14. Bezposredni nadzoér nad bhp na stanowisku pracy sprawuja odpowiednio kierownik robodt oraz
mistrz budowlany, stosowanie do zakresow obowigzkow.

Zagospodarowanie terenu budowy (placu budowy) oraz terenu przyleglego

15. Zagospodarowanie terenu budowy wvkonuje sie przed rozpoczeciem robdt budowlanych, co
najmnie] w zakresie:

- ogrodzenia terenu 1 wyznaczenia stref miebezpiecznych:

- wykonania drog. wejs¢ 1 przejs¢ dla pieszych;

- doprowadzenia energii elekiryczne) oraz wody,

- urzadzenia pomieszezen higieniczno-sanitarnych 1 socjalnych,

- zapewnienie oswietlenia naturalnego 1 sztucznego,

- zapewnienie wiasciwe] wentylacji.




- zapewnienie facznosci telefonicznej,
- urzadzenia stanowisk materialéw 1 wyrobow.

16. Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwié wejscie osobom
nieupowaznionym przynajmniej zgodnym z rozdzialem 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003r. (Dz.U. z 2003r., Nr 47, poz. 401).

Warunki socjalne i higieniczne

1'7. Na tereniec budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 pracownikow, zabrania sie
urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni z zastrzezeniem postanowien zawartych w
rozdziale 4 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. z 2003r., Nr 47, poz.
401) oraz zapiséw z wykonanej przez wykonawce robét instrukcji bezpiecznego wykonywania robét
budowlanych.

I8. Jezell wymaga tego bezpieczenstwo lub ochrona zdrowia oséb wykonujacych roboty budowlane,
albo gdy wynika to z rodzaju wykonywanych robét, nalezy zapewnié¢ osobom wykonujacym takie
roboty pomieszezenia do odpoczynku lub pomieszezenia mieszkalne.

Wymagania dotyczgce miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach poddawanych
remontowi lub przebudowie

19. Przed rozpoczeciem robot budowlanych ustala sie istniejgce trasy przebiegéw mediéw (gaz, woda,
energia elektryczna, cieplo itp.) 1 zapoznaje si¢ z symbolami oznaczen tych tras osoby wykonujgce
roboty budowlane.

20. Teren budowy wyposaza si¢ w niezbedny sprzgt do gaszenia pozaru oraz w zaleznosci od potrzeb,
system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiar6w i sposobu
wykorzystania pomieszezen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych whadciwosci substancii
znajdujgcych si¢ na terenie budowy, ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych oséb. Sprzet gasniczy i
instalacje do gaszenia pozaru nalezy regularnie sprawdza¢ zgodnie z wymaganiami producentéw i
aktualnych przepiséw przeciwpozarowych.

21. Osoby wykonujace roboty budowlane ze szczegélnym uwzglednieniem branzy elektrycznej nie
mogg by¢ narazone na dzialanie czynnikéow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a
szezegolnoscel takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach
| stgzenmach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

22. W przestrzeniach zamknietych, w ktorych atmosfera charakteryzuje si¢ niewystarczajaca -
zawartoscig tlenu lub- wystepuja czynniki o stezeniu nie przekraczajacych warto$ei dopuszczalnych,
osoba wykonujaca zadanic powinna by¢ obserwowana i asekurowana, w celu zapewnienia
natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomocy.

23. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacyjne powinny byé, os$wietlone $wiatlem
dziennym. Skrzydia otwieranych czgsci okien nie moga stanowi¢ zagrozenia dla pracownikéw. Jezeli
swiatlo naturalne jest niewystarczajace do prawidlowego wykonania robdt oraz w porze nocnej, nalezy
stosowa¢ zgodnie z wymaganiami norm $wiatlo sztuczne. W razie koniecznosci mogg byé stosowane
przenosne zrodia Swiatla sztucznego. Ich konstrukcja 1 budowa oraz sposéb zasilania nie moga
powodowac zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym.

24. Stanowiska pracy o niestalym charakterze nalezy poddawaé sprawdzeniu pod wzgledem ich
stabilnosci, zamocowan oraz zabezpieczen przed upadkiem oséb lub przedmiotow. Sprawdzenia nalezy
dokonywac po kazdej zmianie usytuowania. po kazdej przewie w pracy trwajacej dtuzej niz 7 dni, a dla
stanowisk usytuowanych na zewnatrz budynku — po silnym wietrze. opadach $niegu lub oblodzenia.




75, Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobodg ruchu, niezbedna do wykonywania pracy ze
szczegdlnym uwzglednieniem postanowien zawartych w rozdziale 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

Obliczenia techniczne

Parametry techniczne przylaczanej instalacji fotowoltaicznej stan projektowany:
uklad zasilania 2307400V, 50Hz, TN-S
W instalacji projektuje sig inwerter solarny o maksymalnej mocy wyjsciowej 15,0 kW.

Obliczenia sprawdzajace przylgczanej instalacj fotowoltaicznej stan projektowany:
Prad obciazeniowy przewodu dla inwertera 0 mocy P=15,00 kW

P 15000
[, =— = - = 2279 (A
‘ V3*Uxcos@ V3%400%0,95 (4)
Prad znamionowy:
[n - 15[; " 1.,2 o 22.79 . 1,2 == 27,35 (A)
[, — prad zwarcia panelu
dobrano zabezpieczenie dla pradu zmiennego (AC) B32A/3
Dobér zabezpieczen oraz linii 1aczace) PV z RPZ
zabezpieczenie — S303 B25A
przewod YKY Sx4mm?® o Ig=34A
[ < 111 < Idd
22,79 A<2735A<34A
Warunek przecigzenia:
116..[“ o l,451dd
43, 76A <493 A
PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
/
Tech. ZBIGNIEW FILIPSKI inz. SYLWESTER RACZKIEWICZ
!’
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Nr klienta: MPEC Braniewo Biurowy
Numer oferty: MPEC Braniewo Biurowy 17 [KWp]
Data oferty: 2018-04-20

MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]
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Dane klimatyczne Braniewo, POL (1991 - 2010)
RozdzielczosC danych 1h
Rodzaj instalac 3D, Podiaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Zastosowane modele symulag)
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziome) Hofmann
Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Nazwa Biurowy panele-Powierzchnia dachu

Potudniowy-Wschdd
Moduly PV* 60 x Q.PLUS BFR-G4.1 285 Rev2
Producent g S T
Nachylenie 11 °
Orientacja Potudniowy-wschadd 125 °©
Rodzaj montazu Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatorz PV 100,2 m?

Rysunek: Projektowanie 3D do Blurowy panele-Powierzchnia dachu Poludniowy-Wschdd S L ===
PV*SOL premium 2018 (R5) e
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v SR e m————— - s

K ey oo

; | |
; k I R — - I‘ - ‘- : o 'T—-- e - 75ﬂ

1452

{30°

120—

T — e R U —— ———

> 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25
Czas w latach

— i —_—

Iluéu'aqil: Pﬂgumla stanu modutu fuh;wattaicmego dla Blurowy p&neie-Pawiemﬁhnia dachu Potud niowy-Wschéd
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Numer oferty: MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]
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MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]

e = e, e AR A S S = 3 R R

Falownik 1* 1 x SE15K
Producent R
OpRyIRERIRGY Rty 47 60 x P300 EU-APAC
Konfiguracja MPP 1:

2% 30% [1x1]

A s
E T oy
J

_. o RN O N | 2Ly ADET 3 N3k -
Napiecie sleciowe (jednofazowe) 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1

* Obowiazuia warunkl gwarancyjne poszczeginych producentcw

e s 5
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Nr klienta: MPEC Braniewo Biurowy
Numer oferty: MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]
Data oferty: 2018-04-20

MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do siec

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacia
modu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)
Emisja CO:, ktorej dato sie unikngc:

mr L — - — — e . R — = = ——

Schemat przepitywu energi
Projeks: MPEC Braniewo Biurowy 17 'kWp]

oty wotrytle Chukaisg (Faowim] 1
Fiidncis w Paimwnicy O

PV*SOL premium 2018 (RS)
Valentin Software GmbH

17,1 kWp
898,29 kWh/kWp
84,5 %
3,1 %/rok

15360 kWh/rok
15 278 kWh/rok

11 kWh/rok
9 216 kg / rok

ST

WErrairie wanda & 1

i ey g e - il g el
- g =l TP =l

i P s == ——— a2 maca _—
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Nr klienta: MPEC Braniewo Biurowy
Numer oferty; MPEC Braniewo Biurowy 17 [KWp]
Data oferty: 2018-04-20
MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]
Prognoza uzysku
3000
L4000 -'I
= 1800
=
2 |
I
|
| Sy, Lut, Mar. K Ma) Cze. Lip. Sie, Wiz Pai, List. Gru
Miesiac
o Energa wyprodukowana priet
system PV (siel AC)
lustracja: Frogr;aia_ﬁzysku -
PV*SOL premium 2018 (R5) Strona 6 z 14
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Numer oferty: MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]
Data oferty: 2018-04-20

MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]

—
_—— —

Ocichvienie od stantiondowsgo wWidha

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja | nachylenie modulow fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Qdbicia na powierzchni modutu

gy 1 i

Zanieczyszczenie

Kun{}u;e%a STC (wspétczynnik sprawnosci znamionowej modutu
17,

I:""_ll-g._.,_.l__- Wl wl s ks e TR
| = | i o

T EEFEIS BE B
L= ettt il e

Zacienienie czesciowe Wane dla tﬁodl.ﬁu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowe] temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Optymalizator mocy (przetwarzanie pradu DC/zregulowanie)

Spadek mocy ponize] mocy poczgtkowe] DC
Requlacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacia maks. mocy pradu DC

Regulacia maks. mocy pradu AC/cos phi

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

e e e e e S e ol . S B o

10,30 kWh/m?

1,87 KWh/m?2
25,38 KWh/m?
8,12 KWh/m?
-26,22 KWh/m?2

1013,1 kWh/m?2

x 1002 m?
101 509,5 KWh

0,00 kWh
-84 184,10 kWh

350,80
204,81 kWh
243,36 KWh
6,59 kWh
0,00 KWh
0,00 KWh
215,86 kWh

0.00 kwh

-35,80 KWh

0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh

569,63 kWh
-10,96 kWh
-312,39 kWh

PV*SOL premium 2018 (RS)
Vaientin Software GmbH

-1,00 %

0,18 %
2,48 %
-0,78 %
2,52 %

0,00 %
-82,93 %%

2,02 %
-1,74 %
1,46 %
0,04 %
0,00 %
0,00 %
1,31 %

0,00 %
0.22 %

0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

0,00 %
-3,52 %
-0,07 %
2,00 %
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Nr kiienta: MPEC Braniewo Biurowy

Numer oferty: MPEC Braniewo ﬁt'ri‘nﬁv 17 [kWp]
Data oferty: 2018-04-20

MPEC Braniewo Biurowy 17 [kWp]

— T

Modul PV: Q.PLUS BFR-G4.1 285 Revl

PTGGUGEHI. 1.__.... L ‘ ~ e g .
Dostepny Tak

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 60
Liczba diod by-pass

W

Szerokosd 1000 mm
Wysokost 1670 mm
Glebokosc no 37 mm
Szerokosc ramki 13 mm
Ciezar 18,8 kg
Obramowany Nie

N.apiecie <= | | 3.1!99
Natezenie pradu w MPP 8,91
Moc znamionowa 285
Napiecie obwodu otwartego 39,22
Prad zwarciowy 9,46
Podwyzszenie napiecia obwadu otwartego przed stabilizacjg 0

2r»P <3 >» <@

i rom—r- _ _ EAEL S R L s ntare ‘
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 31,14 V

Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 1,78
Napiecie pracy jatowe]j przy obcigzeniu czesciowym 36,22
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 1,89

> < P

Wspolczynnik napieciowy

Wspotczynnik natezenia pradu 3,78 mA/K
Wspotczynnik mocy -0,4 %/K
Wspotczynnik kata padania 98 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V

Spec. pojemnosc ciepina 920 J/(kg*K)
Wspolczynnik absorpci 70 %
Wspotezynnik emisji 85 %

PV*SOL premium 2018 (RS) Strona 8z 14
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Falownik: SE15K

znamionowa DC S " 292’:-' kW
Moc znamionowa pradu AC 15 kW
Maks. moc pradu DC 20,25 kW
Maks. moc pradu AC 15 kV
Pcbor w trybie czuwania 25 W
Zuzycie nocne 25 W
W
A
v
')

Zasilanie od 0

Maks, prad wejSciowy 22
Maks. napiecie wejéciowe - 900
Napiecie znamionowe DC 750
Liczba faz zasilajacych 3
Liczba wejsc DC 1
Z transformatorem Nie

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

AN ¥ ol
ol o

es — _ mie NGB G A PRI _ S 00
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100
Liczba trackerow MPP (punktéw mocy maksymalnej) 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 22
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 20,25
Min. napiecie MPP 750
Max. napiecie MPP 750

- ——— —

}-::-::g:u-
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P

30,500 m
o

Biurowy panele-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschaod

T T e PR PP S TP PR — - ——— R S E. W A
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TIlustracja: Widok
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Ilustracja: Z lotu ptaka
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Powierzchnie modulow
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Ilustracja: Widok panele
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