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OSWIADCZENIE:

Zgodnie z wymaganiami art.20 pkt.4 Prawa Budowlanego ze zmianami niniejszym

oswiadczam, ze wymieniona nizej dokumentacja projektowa zostala sporzadzona zgodnic z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j:

Dokumentacja projektowa: budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy 39,90 kWp na gruncie
firmy MPEC 14-500 Braniewo, ul. Franciszka Stefczyka.
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;
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-C6C-LLT-8KD *

Pan Zbigniew Grzegorz Filipski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0089/05

adres zamieszkania ul. Gdynska 5, 10-608 Olsztyn

jest cztonkiem Warmifsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-19 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rébwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-79G-S8H-UYF *

Pan Sylwester Raczkiewicz o numerze ewidencyjnym WAM/IE/2222/01

adres zamieszkania ul.Ktosowa 89, 10-300 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosdci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Za$wiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirnisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podplisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wolnostojacej instalacji fotowoltaicznej
wraz z przytaczeniem jej do istnicjacej wewnetrznej instalacji elektryczne;j.

[N

. Zakres opracowania:
W zakres opracowania wchodzi:
inwentaryzacja instalacji elektrycznej powigzanej z projektowanymi instalacjami;
opracowanie projektu posadowienia modutoéw PV;
dobor 1 konfiguracja urzadzen wchodzacych w skiad instalacji fotowoltaicznych.

OPIS TECHNICZNY

3.0pis projektowanej instalacji:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o lgcznej mocy zainstalowanych paneli 39,90 kWp,
bedzie posadowiona na gruncie pod katem 25°, kierunek 180° (azymut).
Projektowana instalacja sktada si¢ z 140 szt. polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy
285 W, wyposazonych w optymalizatory mocy oraz 2 szt. inwerteréw.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej
o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie zagospodarowanie jej w wewngtrznej
instalacji elektrycznej przez odbiorcg.

4.0pis rozwigzan:
4.1 Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sa urzadzeniami elektrycznymi w ktorych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w
cnergie elektryczng.
Projektowana instalacja o mocy 39,90 kWp zbudowana jest z 140 moduléw o mocy 285 W.
Projektowane sa moduly typu . z wbudowanymi optymalizatorami mocy, ktore w
polaczeniu z inwerterem umozliwiajg monitorowanie parametrow pracy kazdego panelu z osobna.
Umozliwia to zmniejszenie warto$ci napiecia modutow.

Parametry mechaniczne:

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ ogniwa Polikrystaliczne -
Masa 18.8 kg
Wymiary (DxSxW) 1670x1000x32 mm
Pole przekroju kabla 4 mm?2
Liczba ogniw i polaczen 60 (6x10) -
Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC 285 W
Napigcic jalowe Voc 39,22 A%
Napigcie przy mocy maksymalne; Vimp 31.67 A
Prad zwarciowy Isc 9.46 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 8,91 A
Minimalna sprawnos¢ modutu 17,1 %o
Wspolezynnik temperaturowy Isc (alsc) +0.04 %/K
Wspotezynnik temperaturowy Voc (Voc) -0.29 %/K
Wspolezynnik temperaturowy Pmax (yPmp) -0.40 %/K
Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

Moc maksymalna Pmax 1 210.7 | W




Napiecie jatowe Voc 36,61 vV
Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp 30,15 Vv
Prad zwarciowy Isc 7,63 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 6,99 A

4.2 Konstrukeja
System konstrukeji wsporczej umozliwia zamocowanie modutdw fotowoltaicznych.

Zaklada si¢ wykorzystanie konstrukcji np. ..o montowanej na gruncie. Elementy
konstrukcji dobrane zgodnie 7 projektem posadowienia modutow PV oraz warunkami miejscowymi.
Elementy konstrukeji wykonane beda z aluminium oraz stali nierdzewnej A2. Konstrukcja
posadowiona na wspornikach wkrgcanych w grunt w celu uniknigcia potrzeby z korzystania z
cigzkiego sprzgtu budowlanego. System mocowan wyposazony w dedykowane mocowanie
inwerterow oraz stgzenia sko$ne na bazie tancuchow zwigkszajace statecznos¢ konstrukeji. Systemy
muszg charakteryzowac sie wytrzymatoscia oraz byé obcigzone tak, by nie ulec uszkodzeniu lub
przemieszezeniu na skutek lokalnych warunkéw atmosferycznych. Stosowane konstrukcje powinny
posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz posiadaé certyfikat zgodnosci z wymaganiami PB-TUV-
78:2012, PC-TUV-121.

4.3 Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzgcym do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej
zostaje podlaczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej. inwerter odlacza system
fotowoltaiczny 1 uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzglgdow
bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajgce prgdom wstecznym.
Dodatkowo przy wspoipracy z modutami typu pozwala na zmniejszenie wartosci napiecia
do poziomu bezpiecznego.

W projektowanej instalacji wykorzystano 2 szt. inwerterow 3 fazowych wyposazonych
w modut komunikacyjny umozliwiajagcy monitorowanie stanu instalacji fotowoltaicznej on-line.

Parametry inwertera:

Moc znamionowa pradu zmiennego: 17000 VA
Moc maksymalna pradu zmiennego: 17000 VA
Napiecie wyjsciowe AC: 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napiecia wyjsciowego AC: 184-264.5 Vac
Czestotliwosé: 50/60 Hz

Moc maksymalna DC (modul STC) 22950 W
Maksymalne napigcie wejsciowe DC: 900 Vde
Znamionowe napi¢cie wejsciowe DC: 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy DC: 23 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
Zuzycie energli nocg: <2,5 W

Stopien ochrony P65

Wymiary (wys. X szer. X gleb.): 540x315x260 mm
Masa: 33,2 kg

4.4 Okablowanie

Po stronie DC panele przylaczone sgq kablami solarnymi o przekroju 6mm” w podwojnej
izolacji, odporne na promieniowanie UV. Kable migdzy taczeniami modulow PV a inwerterem beda
prowadzone na trasach kablowych ostonigtych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych,

ktdre beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie
UV.




W celu potgczenia poszezegdlnych elementow sktadowych wykorzystuje si¢ ztgcza MC4.
Flementy te sa wodoszcezelne i odporne na promieniowanie UV.

Po stronie AC instalacja wykonana jest przewodami typu YKY, o przekrojach wskazanych
na schemacie elektrycznym (Rys. E-1).

5.Zabezpieczenia

5.1 Uklad automatyki zabezpieczeniowej 1 kontroli pracy inwertera.

Projektowana instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej wyposazona jest w uklad
wiasnych oraz dodatkowych zabezpieczen nadzorujgcych jej prawidlowa pracg. Do zabezpieczen
wlasnvch naleza zabezpieczenia nadpragdowe szybkie i przecigzeniowe(AC/DC), nad impedancyjne
(AC). nad i pod napieciowe (AC 1t DC) szybkie i zwloczne, przepigciowe, nad 1 pod
czgstotliwosciowe (AC), skladowej statej (AC). pradu réznicowego (AC), pradu uptywu (DC),
braku uziemienia (AC), temperaturowe, zgodnosci L, N, oraz PE (AC), obecnosci napigcia sieci
cnergetycznej, braku lub zbyt niskiej energii dostarczanej z paneli(DC) oraz kontrola aktualnosci 1
sprawno$ci oprogramowania wewnetrznego. Do zabezpieczen dodatkowych naleza zabezpieczenia
nadpradowe zainstalowane w miejscu dostarczenia energii elektrycznej tj. rozdzielnica RPZ dla
przypadkow dostarczenia energii z sieci energetycznej oraz rozdzielnica PV dla przypadkow
dostarczenia energii z instalacji fotowoltaicznej chronionej przed skutkami zwar¢ i przeciazenia
wewnatrz w instalacji. Wszystkie wymienione powyzej zakidcenia powodujg natychmiastowe
odlaczenie inwertera od sieci do czasu samoistnego ustgpienia usterki lub jej usunigcia. Uktad
zabezpieczen wlasnych inwertera wyklucza mozliwo$¢ pracy wyspowej. Nie ma mozliwos$ci pracy
w przypadku zaniku napigcia w sieci dystrybucyjnej. Inwerter posiada zintegrowany roztacznik DC
umozliwiajacy odtgczenie instalacji w trakcie pozaru. Dodatkowo zabezpieczenie przeciwpozarowe
bedzie realizowane poprzez rozlgczniki izolacyjne po stronie DC i AC z wyzwalaczami
wzrostowymi. Inwerter wyposazony jest w modul komunikacyjny do przesylania danych oraz ma
mozliwo$¢ gromadzenia i prezentacji danych o ilosci wytwarzanej w instalacji energii elektryczne;.

5.2 Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg zastosowano szybkie wylgczenie zasilania
i uziemienie ochronne. Wykonac polgczenie wyréwnawceze maksymalna oporno$¢ uziemienia nie
moze przekroczy¢ 10€2.

5.3 Ochrona przeciwprzepigciowa
Nalezy zastosowac dodatkowa ochrong przepigciowa po stronie . .+~ - RS

5.4 Instalacja uziemiajaca

Zgodnie z obowiazujgcg normg PN-IEC 03645-54 z 2011r. minimalny przekroj
przewodu uziemiajacego dla FeZn powinien by¢ nie mniejszy jak 90 mm?’. Moduly fotowoltaiczne
zostang objete systemem polaczen wyréwnawcezych ulozonych w ziemi na glebokosci 0,8 m za
pomoca bednarki min. FeZn 25x4 (100mm?) .

Rezystancja wykonanego uziomu otokowego nie moze przekroczy¢ wartosci 10 Q.

Stoty paneli fotowoltaicznych nalezy polaczyé u podstaw nog zewnetrznych. Potgczenie
nalezy wykona¢ bednarka min. FeZn 25x4.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czescl, normalnie nieprzewodzace pradu
lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.
W szcezegdlnosei sg to: konstrukcje inwerterow, rozdzielnic i szaf, ogrodzenie, konstrukcje
wsporcze modutdéw. ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze, obudowy
imwerterow.

Glowng szyne uziemiajgea nalezy podigezy¢ do instalacji uziemiajgcej, przynajmniej w
dwoch punktach oraz zabezpieczy¢ przed korozja oraz ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym.
Kabel ochronny PE inwerteréw i ramy modutéow nalezy polgezy¢é do tego samego punktu
uziemienia.




W ten sposdb zapewnione zostanie wyrdwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.

5.5.0chrona obwodowa

System ochrony obwodowej bedzie sktadal si¢ z ogrodzenia zewngtrznego z siatki
ocynkowanej, oczko 60x60, wysoko$¢ 2m, rozciagnietej pomigdzy stupami wbijanymi w grunt na
olebokodé w zaleznosci od gruntu 1 rozpietosct maksymalnie co 3 m.

6. Uklad pomiarowy

Rozliczenie pomiedzy dostawca a odbiorca za przesytang do systemu lub pobrang energie
clektryczng realizowane bedzie w dotychczasowym miejscu za pomocg istniejagcego zlacza
pomiarowego zgodnie z aktualnym zasilaniem budynku z istniejgcej sieci elektroenergetycznej,
a zasilajacej rozdzielnice RG (RPZ). Wymiana istniejgcego licznika energii elektrycznej na licznik
energii elektryczne] DWUKIERUNKOWY odbywa si¢ poprzez zaktad energetyczny po zgtoszeniu
przytaczenia mikroinstalacji.

7. Uwagi

- catos¢ robot wykonad zgodnie z obowiagzujgcymi przepisami i normami PN — EN 60364 1 Dz.
U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku - z pdzniejszymi zmianami). Warunkami Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano— Montazowych tom V oraz zasadami wiedzy technicznej,

- na drzwiczkach rozdzielnic zainstalowac tabliczki ostrzegawcze,

- przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6
niezbedne badanie odbiorcze instalacji elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin i pomia-
row),

-niezbedne jest wykonanie polaczen wyrownawczych miejscowych miedzy innymi pomieszcze-
niach technicznych,

- w rozdzielnicach opisac¢ poszczegolne obwody instalacyjne,

- przed oddaniu urzadzen elektrycznych do eksploatacji nalezy poinformowaé uzytkownika bu-
dynku o koniecznosci wykonywania co najmniej raz w miesigcu testu wytacznikéw rdéznicowo-
pradowych.

Informacje o planie BIOZ robdt instalacji elektrycznych niskopradowych wewngtrznych
i zewnetrznych.

8. Ogdlne wymagania dotyczace robot ;
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot,
ktora musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dokumentacji Projektowej, oraz wlasciwym
Normom Budowlanym, aprobatom technicznym dostarczonym przez producentéw zastosowanych
materialow 1 wyrobow oraz wytycznym okreslonym w systemach przyjetych rozwigzan
technicznych. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt w sposéb bezpieczny, nie
powodujacy zagrozenia dla osob bioracych udziat w budowie oraz dla 0s6b postronnych (zgodnie z
warunkami BHP, ochrony przeciwpozarowej, a takze majgc na uwadze nie pogorszenie stanu
obiektow istniejgcych.

9. Wykonawca jest zobowiazany przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ si¢ z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

10. Podstawowym aktem prawnym regulujgcym w sposob kompleksowy sprawy bezpieczenstwa i
higieny pracy jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy. Ustawa okresla szczegdlowe
obowigzki zaktadu pracy, obowigzki kierownika zakladu i o0séb dozoru oraz obowiazki
pracownikow. Za stan bhp w zakladzie odpowiedzialnos¢ ponosi kierownik zaktadu, do ktérego




obowigzkow nalezy w szczegdlnosci: organizowanie pracy w zakladzie w sposob zapewniajacy
bezpieczne warunki pracy; zapewnienie przestrzegania w zakladzie przepisow 1 zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy: wydawanie polecen usuwania stwierdzonych uchybien w zakresie
bhp oraz kontrolowanie wykonania tych polecen: zapewnienie wykonania zarzadzen wydawanych
przez organ nadzoru. Osobami dozoru w odniesieniu do urzadzen elektroenergetycznych sg osoby
kierujace czynnodciami osdb wykonujace prace w zakresie: obshugi, konserwacji, napraw,
czynnosci kontrolno-pomiarowych i montazu oraz osoby sprawujace nadzér nad eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych i energetycznych.

Warunki przygotowania i prowadzenia rob6t budowlanych ze szczegélnym uwzglednieniem
instalacji elektrycznych

11. Inwestor jest obowigzany zawiadomié o zamiarze rozpoczgcia robot budowlanych wiasciwego
inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczeciem budowy lub rozbiorki, na ktérej przewiduje sig
wykonywanie robot dtuzej niz 30 dni roboczych i jednocze$nie zatrudnienie co najmniej 20 0sob
albo na ktdrej planowany zakres robot przekracza 500 os6b z zachowaniem postanowien ustawy

12. Uczestnicy procesu budowlanego (zgodnie z postanowieniem aktualnych przepisow ustawy
Prawo Budowlane) wspoidziataja ze soba w z zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie
przygotowania 1 realizacji budowy.

3. Stosowanie niezbednych §rodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

14. Bezposredni nadzoér nad bhp na stanowisku pracy sprawuja odpowiednio kierownik robot oraz
mistrz budowlany, stosowanie do zakres6w obowiazkow.

Zagospodarowanie terenu budowy (placu budowy) oraz terenu przyleglego

15. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuj¢ si¢ przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych, co
najmniej w zakresie:

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych:

wykonania drog, wejs¢ 1 przejs¢ dla pieszych:

doprowadzenia encrgii clektryczne) oraz wody.

urzgdzenia pomieszezen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

zapewnienie o$wietlenia naturalnego 1 sztucznego,

zapewnienie wiadciwej wentylaci,

zapewnienie tagcznosci telefoniczne;,

urzadzenia stanowisk materialow 1 wyrobow.

16. Teren budowy lub robdt nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejécie osobom
nieupowaznionym przynajmniej zgodnym z rozdzialem 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 20031, (Dz.U. z 20031., Nr 47, poz. 401).

Warunki socjalne i higieniczne

17. Na terenie budowy. na ktorej roboty budowlane wykonuje wigcej niz 20 pracownikow, zabrania
si¢ urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni z zastrzezeniem postanowien zawartych w
rozdziale 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. z 2003r., Nr 47,
poz. 401) oraz zapisow z wykonangj przez wykonawee robot instrukeji bezpiecznego wykonywania
robot budowlanych.




18. Jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub ochrona zdrowia osob wykonujgcych roboty budowlane,
albo gdy wynika to z rodzaju wykonywanych robot, nalezy zapewni¢ osobom wykonujacym takie
roboty pomieszczenia do odpoczynku lub pomieszczenia mieszkalne.

Wymagania dotyczace micjsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obicktach
poddawanych remontowi lub przebudowie

19. Przed rozpoczeciem robot budowlanych ustala sie istniejace trasy przebiegow mediow (gaz.
woda, energia elektryczna, cieplo itp.) i zapoznaje si¢ z symbolami oznaczen tych tras osoby
wykonujace roboty budowlane.

20. Teren budowy wyposaza si¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz w zaleznos$ci od
potrzeb, system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu
wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych 1 chemicznych wlhasciwosci
substancji znajdujacych si¢ na terenie budowy, ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych oséb. Sprzet
gasniczy i instalacje do gaszenia pozaru nalezy regularnie sprawdza¢ zgodnie z wymaganiami
producentow 1 aktualnych przepisow przeciwpozarowych.

21. Osoby wykonujgce roboty budowlane ze szczegdlnym uwzglednieniem branzy elektrycznej nie
moga by¢ narazone na dzialanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych. a
szczegolnosel takich jak halas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pylty 1 gazy o
natgzeniach i stgzeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

22. W przestrzeniach zamknigtych, w ktorych atmosfera charakteryzuje sie niewystarczajgca
zawartoscig tlenu lub wystepuja czynniki o stezeniu nie przekraczajacych wartosci dopuszczalnych,
osoba wykonujgca zadanie powinna by¢ obserwowana i asekurowana, w celu zapewnienia
natychmiastowej ewakuacji 1 skutecznej pomocy.

23. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacyjne powinny by¢, oswietlone $wiatlem
dziennym. Skrzydla otwieranych czeéci okien nie moga stanowié¢ zagrozenia dla pracownikdw.
Jezeli $wiatlo naturalne jest niewystarczajgce do prawidlowego wykonania robdt oraz w porze
nocnej. nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami norm $wiatlo sztuczne. W razie koniecznosci
moga by¢ stosowane przenosne zrodla $wiatla sztucznego. Ich konstrukcja i budowa oraz sposob,
zasilania nie mogg powodowaé zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym. P
24. Stanowiska pracy o niestalym charakterze nalezy poddawa¢ sprawdzeniu pod wzgledem ich
stabilnosci. zamocowan oraz zabezpicezen przed upadkiem osob lub przedmiotéw. Sprawdzenia
nalezy dokonywac po kazdej zmianie usytuowania, po kazdej przewie w pracy trwajacej dluzej niz
7 dni. a dla stanowisk usytuowanych na zewngtrz budynku — po silnym wietrze, opadach sniegu lub
oblodzenia.

25. Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobodg ruchu, niezbedng do wykonywania pracy ze
szezegdlnym uwzglednieniem postanowien zawartych w rozdziale 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.




Obliczenia techniczne

Parametry techniczne przylaczanej instalacji fotowoltaicznej stan projektowany:
uktad zasilania 230/400V, 50Hz, TN-S

Obliczenia sprawdzajgce przylgczanej instalacji fotowoltaicznej stan projektowany:
Prad obcigzeniowy przewodu dla inwertera o mocy P=17,00 kW

Jy = P _ 17000 = 25.83 (4)

V3sU*cosp  3+400+0,95

Prad znamionowy:
Iy =1,%1,2=2583 * 1,2=31(A)

lc — prad zwarcia panelu
dobrano zabezpieczenie dla pradu zmiennego (AC) B32A/3
Dobér zabezpieczen oraz linii taczacej PV z RPZ
zabezpieczenie — S303 B32A
kabel YKY 5x10mm® o Igg=47A
I <Iy<lgq
25,83 A<31 A<47A
Warunek przeciazenia:

1,61, < 1,451y

496 A<68,15A

PROJEKTANT: SPRAWDZAIJACY:
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MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

U

Adres: e
Franciszka Stefczyka, Braniewo )
Data wprowadzenia do eksploatacji: s
01.11.2016

Opis projektu:
Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej
naziemne{ zoptymalizowanej przy pomocy

technologii SolarEdge.




Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

b e e T

3D, Podiaczona do siect instalacja fotowoltaiczna (PV) : SUREEE IR O S
Dane klimatyczne Braniewo, POL (1991 - 2010)
Moc generatora PV 39,9 kWp
Powierzchnia generatora PV 233,8 m?
Liczba modutdw PV 140
Liczba falownikow 2
Volna ponserzchnia (Wyeinak mapy)-Powieachald Poludnia _ o o
: | Sied(230V)
|
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

40 544 kWh

Spec. uzysk roczny 1 016,14 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 879 %
Obliczenie strat przez zacienienie 2,2 %/rok

Emisja CO., ktdrej dato sie uniknagc: 24 326 kg / rok

Wyniki zostaly ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
nny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdlczynniki sprawnosci modutdw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 2018 (R4)
Valentin Software GmbH
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

T —— S Braniewo, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

SRR SRR SRR R SR R R SR I RS DR
Wolna powmrzchnla (Wyanek mapy)-
Powierzchnia Potudnie

Moduty PV* 140 x Q.PLUS-G4.3 285 Rev2
Producent B I U
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 233,8 m?

V’SOL premium 2018 (R4) Strona 4 z 12
Valentin Software GmbH




Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

- Ka_fn-ak'hﬂpgig’

00°

/

> - 4 B 55
o v 160" 2700 o
Potnoc Wschod Polednia Zachod Péinoc

K3t poziome

llustracja: Horyzont od Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moc pozostata po 25 latach 80 %

Pogorszenie stanu moduty fotowoRaicznego
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Czas w atach

llustracja: Pogorszenie stanu moduiu fotowoltaicznego dla Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie
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Nr klienta: MPEC Braniewo

Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

Powierzchniq modulu ﬁgg‘ya)ggxlee?zcchhﬂlaa% t?dnn%'é
Falownik 1* 2 x SE17K
Producent SolarEdge
Optymalizator mocy 1* 70 x P300 EU-APAC
Producent s ey i
Konfiguracja MPP 1:

2x35% [1x1]

Liczba faz o ' ' 3
Napigcie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

* Obowigzujq warunki gwarancyjne poszczegdinych producentow

PV*SOL premium 2018 (R4) Strona 6 2 12
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

iy Symulaci

Instalacja PV

Moc generatora PV 39,9 kWp
Spec. uzysk roczny 1 016,14 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,9 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 2,2 %/rok
Energia oddana do sieci 40 544 kWh/rok
Enoegg;a)oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 40 332 kWh/rok
modutu

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 22 kWh/rok
Emisja CO:, ktdrej dato sie unikngc: 24 326 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: MPEC Bramiewo Grunt 39,75 [kWpl

Pobdt v tryble couvana (Pasownid ) 22
ReGUICR W (Fowtdy. 0

Wty yiar sdvioic, @ ¥R

PV*SOL premium 2018 (R4)
Valentin Software GmbH
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

Prognoza uzysku

Enargis w kivh

3200—

3600 -

¢
E ]

Gru

s Erargis wypradulkowens proer
systam PV {xiad ACY

Tlustrac)a: Prognoza uzysku

PV*SOL premium 2018 (R4) . Strona 82 12
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

Bilans energetyczny.instalacii BV <0 01

E ""nTgn""'ggnmw’?"ﬁ@“ éjﬁ %aﬁgyv P r C S NS P AP e %’%W
g 2 W T
g,':/@, .a}/pw: AP P, )m%éé:f)ﬁ%&’iﬁ}ﬁ%k%f SRR

Odchylenie od standardowego widma -10,30 kWh/m?2 -1,00 %

Qdbicie od gruntu (albedo) 9,56 kWh/m?2 0,94 %
Orientacja i nachylenie modutdw fotowoltaicznych 129,74 kWh/m2 12,60 %
Zacienienie niezalezne od modutu -3,98 kWh/m?2 -0,34 %

Qdbicia na powierzchni modutu
o P oA T B S U % oo £ e Rt
Globalne nastonecznienie na

BALTDE T
5 ,~.¢n;?3?;l

A
e

1133,2 kWh/m?2
x 2338 m?
= 264 933,9 kWh

-0,50 %

Konwersga STC (wspodtczynnik sprawnoséci znamionowej modutu 218 617.37 KWh 8293 %

17,07 %

-792,32 kWh -1,76 %

Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia 547,20 kWh -1,24 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -267,88 kWh -0,61 %
Diody 11,48 kWh -0,03 %
Niedopasowanie (dane producenta) 0,00 kWh 0,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00 %

Regulacja zakresu napiecia MPP -68,45 kWh -0,16 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Reqgulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -41,67 kWh -0,10 %
Adaptacja MPP 0,00 kWh 0,00 %

Energia s Wejedhi fate R

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego

Konwersja z pradu DC na AC -1 336,47 kWh -3,13 %
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 21,91 kWh -0,05 %
Straty catkowite w kablu ) -827,88 kWh -2,00 %
PV*SOL premium 2018 (R;;— N - - - o Strona 9z 12
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

Producent Koo o A
Dostepny Tak

Dane efektryc RSN R
Typ ogniwa Si polikrystaliczny
Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 60
Liczba diod by-pass 3

Szerokosc
Wysokosc
Gtebokosc¢
Szerokos$¢ ramki
Ciezar

Obramowany

S AT e R G SRR R N R R R R

Napiecie w MPP

Natezenie prgdu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjq

Parametiy obcigzenia czescioWego L SRS S e A R S T S :
Zrodto wartosci Producent/wiasne
Nastonecznienie 200 W/m2
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czgsciowym 31,14 V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 1,78 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 36,22 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym 1,89 A

DAz AR R

Wspolczynnik napleciowy A ' ‘ ' -113,74 mV/K
Wspotczynnik natezenia pradu 3,78 mA/K
Wspotczynnik mocy -0,4 %/K
Wspoitczynnik kata padania 98 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V

Spec. pojemnosc cieplna 920 J/(kg*K)
Wspdtczynnik absorpdji 70 %
Wspotczynnik emisji 85 %

PV'SOL premlum 2018 (R4) Strona 10 2 12
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Nr klienta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

Producent ORI
Dostepny Tak

e R R o R R B R e i
Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobor w trybie czuwania 2,5 W
Zuzycie nocne 25 W
Zasilanie od 0w
Maks. prad wejsciowy 23 A

Maks. napiecie wejsciowe 900 V
Napiecie znamionowe DC 750 Vv

Liczba faz zasilajgcych 3

Liczba wejs¢ DC 1

Z transformatorem Nie

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

R B P P

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalinej) 1
Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 23 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 22,95 kW
Min. napiecie MPP 750 V

Max. napiecie MPP 750 V

PV*SOL premium 2018 (R4)
Valentin Software GmbH
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Nr khenta: MPEC Braniewo
Numer oferty: MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]
Data oferty: 17.04.2018

MPEC Braniewo Grunt 39,75 [kWp]

Ilustracja: widok

Tlustracja: widok z lotu ptaka

PV*SOL premium 2018 (R4)
Valentin Software GmbH
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